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@ Vorrichtung zur Anzeige der Umgebung eines Fahrzeugs 

® Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfah- 
ren zur Anzeige der Umgebung eines Fahrzeuges. Um die 
Bildqualitat von Nachtsichtgeraten fur Fahrzeuge mit ein- 
fachen Mitteln zu verbessern wird gemafc der Erfindung 
fur eine Vorrichtung und fur ein Verfahren vorgeschlagen, 
daG eine Bildauswertevorrichtung (20) einen Bilddaten- 
speicher und eine Bewertungsvorrichtung aufweist, wel- 
ch efeststel It, ob Bilddaten fur den Bildschirm einscharfes 
oder ein unscharfes, insbesondere regenunscharfes Bild 
reprasentferen, wobei die Bildauswertevorrichtung bei 
der Erzeugung der Bilddaten fur den Bildschirm die Daten 
der Bewertungsvorrichtung berucksichtigt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur An- 
zeige der Umgebung eines Fahrzeuges. 
[0002] Ein spezieller Typ einer Vorrichtung zur Anzeige 
der Umgebung eines Fahrzeugs sind sogenannte Nachtsicht- 
gerate, welche unter anderem Resthchtverstarker oder Infra- 
rotlichtkarneras aufweisen. 

[0003] Ein Nachtsichtgerat fur Kraftfahrzeuge ist bei- 
spielsweise aus EP0 707 424A1 bekannt. Bei diesem 
Nachtsichtgerat wird die Umgebung des Fahrzeugs mit ei- 
ner Strahlungsquelle einer Wellenlange im unsichtbaren Be- 
reich beleuchtet und das zuriickgeworfene Licht wird mit ei- 
ner Kamera oder Bildauswertevorrichtung erfaBt. Um eine 
Blendung der Kamera oder Bildauswertevorrichtung durch 
ein entgegenkommendes Fahrzeug zu verhindern, ist gemaB 
dieser Schrift vorgesehen, bei der zeilenweisen Verstarkung 
der Bilddaten auf friihere Verstarkungsfaktoren zuriickzu- 
greifen, wobei der Verstarkungsfaktor sowohl aus einem 
friiheren Bild oder einer friiheren Zeile gewonnen werden 
soil. 

[0004] Bei dem aus EP 0 577 501 Al bekannten Infrarot- 
nachtsichtgerat fiir Kraftfahrzeuge ist vorgesehen, eine Be- 
leuchtungsquelle zu verwenden, welche lediglich einen be- 
stimmten Frequenzbereich verwendet, wobei eine Blendung 
durch ein entgegenkommendes Fahrzeug dadurch verhin- 
dert werden soil, daB eine Vielzahl von Frequenzen verwen- 
det wird und gegebenen falls bei Begegnung zweier Fahr- 
zeuge mit gleicher Frequenz bei einem der Fahrzeuge die 
Frequenz gewechselt wird. 

[0005] Ferner ist aus US 5 729 016 Al ein Nachtsichtge- 
rat bekannt, welches sich durch ungekiihlte Strahlungsde- 
tektoren auszeichnet. Eine Beleuchtungsquelle ist fur dieses 
Nachtsichtgerat, welches die Sicht auch bei Rauch, Nebel 
oder Regen verbessern soil, nicht erforderlich. 
[0006] Ein weiteres Nachtsichtgerat fur Kraftfahrzeuge ist 
aus EP 0 686 865 Al bekannt. Dieses Nachtsichtgerat weist 
einen Infrarotsensor auf, dessen Signale in einem Videopro- 
zessor aufgearbeitet werden. Die aufgearbeiteten Daten 
werden iiber eine Projektionseinrichtung in das Sichtfeld 
des Fahrers eingeblendet, so daB dieser gleichzeitig die sich 
zeigende Umgebung und das mittels des Infrarotsensors er- 
mittelte Umgebungsbild betrachten kann. Der Videoprozes- 
sor ist dabei so eingestellt, daB sich die sichtbaren und die 
mittels des Videoprozessors dargestellten Objekte dek- 
kungsgleich uberlagern. Der Videoprozessor kann mit einer 
Bildauswertevorrichtung versehen sein, welche lediglich so- 
genannte " warme" Objekte wie Menschen und Here zur An- 
zeige bringt. Eine dieser Vorrichtung vergleichbare Vorrich- 
tung zur Verbesserung der Sichtverhaltnisse in einem Kraft- 
fahrzeug ist ferner aus DE 40 32 927 C2 bekannt. 
[0007] Den genannten Nachtsichtgeraten ist gemeinsam, 
daB sie eine Optik erfordern, welche nicht durch Nieder- 
schlage gestort ist. Bei regennasser Optik oder anderen 
Strahlung streuenden Objekten im Strahlengang wiirden die 
genannten Nachtsichtgerate nicht funktionieren oder ledig- 
lich undeutliche Biider liefern. 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Bildqualitat von Nachtsichtgeraten fiir Fahrzeuge mit einfa- 
chen Mitteln zu verbessern. 

[0009] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
maB mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 12. 
[0010] GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB die Bild- 
auswertevorrichtung einen Bilddatenspeicher und eine Be- 
wertungsvorrichtung aufweist, welche feststellt, ob Bildda- 
ten fur den Bildschirm ein scharfes oder ein unscharfes, ins- 
besondere regenunscharfes Bild reprasentieren. Die Bild- 
auswertevorrichtung ist so ausgebildet, daB sie bei der Er- 
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zeugung der Bilddaten die Daten der Bewertungsvorrich- 
tung beriicksichtigt. 

[0011] Vorzugsweise werden innerhalb vorgegebener 
Zeitfenster nur die scharfsten Biider an den Bildschirm wei- 
5 tergeleitet. GemaB einer dazu alternativen bevorzugten Aus- 
fuhrungsform werden einzelne Bildabschnitte oder ganze 
Biider, fur die nur Bilddatensatzabschnitte vorliegen, die un- 
scharfe aktuelle Biider reprasentieren, durch entsprechende 
friihere oder nachberechnete Bildabschnitte ersetzt. Nachbe- 

to rechnen heiBt in diesem Fall, daB beispielsweise gepriift 
wird, in weichem Umfang der iiberwiegende Teil eines Bil- 
des gegenuber einem friiheren Bild verschoben oder gedreht 
worden ist, und daB ein so ermittelter Verschiebe- und/oder 
Drehfaktor auf einen Bilddatensatzabschnitt eines friiheren 

15 scharfen Bildes angewendet wird, um ein scharfes Bild zu 
erhalten. Dieses Bild ist zwar kein aktuelles Abbild der Um- 
gebung aber eine verniinftige, gut begriindete Annahme fur 
die Umgebung. Da Fahrzeuge in der Regei in Fahrt sind, 
sind entsprechende, die Anderung der Respektive beriick- 

20 sichtigende Rechenprograrnme zur ausschnittsweisen oder 
kompletten Nachberechnung empfehlenswert. 
[0012] Mit der Erfindung wird erreicht, daB fur den Fahrer 
eines Fahrzeugs auch dann scharfe Biider wahmehmbar 
sind, wenn ohne die erfindungsgemaBe Vorrichtung ledig- 

25 lich ein verschwommenes Bild wahmehmbar ware. Da- 
durch wird erreicht, daB der Fahrer weniger schnell errnu- 
det, weil seinen Augen der permanente Wechsel zwischen 
scharfen und unscharfen Bildem erspart bleibt. Dariiber hin- 
aus ist es z. B. moglich, mit der erfindungsgemaBen Vorrich- 

30 tung mit einer hoheren Bildfrequenz zu arbeiten, als dem 
menschlichen Auge wahrzunehmen moglich ist. Dadurch 
lassen sich unscharfe Biider ausschneiden, ohne daB tatsach- 
lich ein wahrnehmbarer Informationsverlust eintritt. Die er- 
findungsgemaBe Vorrichtung tragt dadurch zur Verkehrssi- 

35 cherheit bei. 

[0013] Vorzugsweise wird die Erfindung mit einem Bild- 
schirm verwendet, der als sogenannter "Combiner" ausge- 
bildet ist und sowohl eine Durchsicht auf eine hinter dem 
Bildschirm liegende Umgebung als auch die Darstellung 

40 von Bilddaten erlaubt, wobei die Bilddaten ein mit der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung erzeugtes Umgebungsbild re- 
prasentieren. Dadurch kann der Fahrer eines Fahrzeuges die 
durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung bereit gestellten 
klaren Biider nutzen, ohne auf den unmittelbaren optischen 

45 Eindruck verzichten zu miissen. 

[0014] Zur Ermittlung, ob ein Bild ein scharfes oder ein 
unscharfes Bild darstellt, weist die Bildauswertevorrichtung 
eine Bildpunktvergleichsvorrichtung auf. Dieser Bildpunkt- 
vergleichsvorrichtung liegt der Gedanke zugrunde, daB mit 

50 der Kamera aufzunehmende Objekte im wesentlichen Ha- 
chen eines einheitlichen Farb- oder Graubereiches sind und 
eine scharfe Kante aufweisen, mit der sie sich vom Hinter- 
grund abheben. Benachbarte Bildpunkte (Pixel) liegen nach 
der fur das erfindungsgemaBe Verfahren und die Vorrich- 

55 tung getroffenen Annahme daher entweder in einem engen 
Toleranzbereich oder weisen einen groBen Farb- oder Grau- 
wertab stand auf. Ist der Farb- oder Grauabstand allerdings 
gering, liegt eine Unscharfe vor und ein solche Bildpunkte 
aufweisendes Bild wird innerhalb eines vorgegebenen Zeit- 

60 fensters nur zur Anzeige gebracht, wenn anstelle dieses Bil- 
des nur Biider mit noch mehr unscharfen Punkten zur Verfu- 
gung stehen. 

[0015] Besonders geeignet ist die Bildpunktvergleichs- 
vorrichtung fur Nachtsichtgerate von Fahrzeugen zur Ver- 
65 kehrsraumuberwachung, da bei einer solchen Uberwachung 
stets Objekte im Bild zur Verfugung stehen, seien es Fahr- 
zeuge, Bauwerke oder andere Hindernisse, die sich im allge- 
meinen gut von der Umgebung absetzen. 
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[0016] Der Begriff Nachtsichtgerat bezeichnet im Sinne 
der Erfindung nicht nur Gerate zur Verbesserung eines ange- 
zeigten Bildes bei Dunkelheit sondern auch bei sonstigen 
ungunstigen Sichtverhaltnissen, insbesondere Regen und 
NebeL. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 5 
dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie aus der Beschreibung im Zusammenhang mit 
den Zeichnungen. 
[0017] Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 einen Pkw mit einer erfindungsgemaBen 10 
Vorrichtung zur Anzeige der Umgebung des Pkw, 
[0019] Fig. 2 ein scharfes schwarzweiB Bild eines Kraft- 
fahrzeuges mit 64 Bildpunkten, 

[0020] Fig. 3 ein bereichsweise in Folge Nebel unscharfes 
Bild, " 15 

[0021] Fig. 4 ein aufgrund eines Regentropfens auf einem 
Kameraobjektiv bereichsweise unscharfes Bild und 
[0022] Fig. 5 ein zur Anzeige gebrachtes scharfes Bild. 
[0023] Die in Fig. 1 gezeigte Vorrichtung 10 zur Anzeige 
der Umgebung eines Fahrzeugs 12 weist eine hinter einem 20 
Kuhlergrill 14 angeordnete Kamera 16 auf. Diese Kamera 
16 ist uber eine Datenleitung 18 mit einer Bildauswertevor- 
richtung 20 verbunden. Von dieser Bildauswerte vorrichtung 
20 werden die iiber die Datenleitung 18 iibermittelten Ka- 
meradaten in Bilddaten umgewandelt, die von einem Pro- 25 
jektor 22 auf die als Bildschirm fungierende Windschutz- 
schcibe 24 projiziert werden. Eine vor der Kamera 16 ange- 
ordnete, schnell rotierende durchsichtige Scheibe26 verhin- 
dert, daB sich im Strahlengang der Optik der Kamera 16 
Wassertropfen oder andere Partikei niederschlagen, welche 30 
die Bildubertragung storen konnten. 

[0024] Anhand der Fig. 2 bis 5 ist erlautert, nach welchem 
Verfahren in der Bildauswerte vorrichtung ein von der Ka- 
mera 16 erfaBtes Bild der Umgebung des Fahrzeuges 12 be- 
handelt wird. 35 
[0025] Bei guten Sichtverhaltnissen nimmt die Kamera 16 
beispieisweise ein aus 64 Bildpunkten bestehendes Bild der 
Umgebung des Fahrzeugs auf, welches auf einem hellen 
Hintergrund, beispieisweise dem hellgrauen Asphalt einer 
StraBe 28 ein dunkles Hindernis 30, beispieisweise ein vor- 40 
ausfahrendes Fahrzeug zeigt. In dem genannten Beispiel 
werden iedigiich drei Grauwerte erfaBt, namlich hell, dunkel 
und grau. 

[0026] In der Bildauswertevorrichtung 20 werden nun be- 
nachbarte Bildpunkte sowohl zeilenweise gemaB den Zeilen 45 
1 bis 8 als auch spaltenweise gemaB den Spalten A bis H 
miteinander verglichen. Eine Bildpunktvergleichs vorrich- 
tung stellt dabei innerhalb der Bildauswertevorrichtung fest, 
daB benachbarte Punkte entweder den gleichen Grauwert 
oder einen maxim alen Abstand hinsichtlich des Grauwertes SO 
voneinander aufweisen. In der Bildauswertevorrichtung 
wird daher das Bild gemaB Fig. 2 als scharfes Bild bewertet 
und in Bilddaten ubertragen, aufgrund welcher der Projektor 
22 auf der Windschutzscheibe 24 ein Umgebungsbild (Fig. 
5) anzeigt. 55 
[0027] Befindet sich das Hindernis 30 wie in Fig. 3 ge- 
zeigt in einer Nebelbank, wird Licht gestreut und scharfe 
Kanten des Hindernisses verschwimmen. Dies fuhrt dazu, 
daB bereichsweise (Felder E5 bis G7) von der Kamera Ka- 
meradaten entsprechend einem Grauwert "grau" geliefert 60 
werden. Die Bildpunktvergleichsvorrichtung stellt nunmehr 
bei dem zeilen- und spaltenweisen Vergleich der Bildpunkte 
fest, daB einige der benachbarten Bildpunkte weder den 
gleichen Grauwert noch den maximal moglichen Abstand 
aufweisen. Die Bildauswertevorrichtung bewertet daraufhin 65 
das von der Kamera 16 gclieferte Bild gemaB Fig. 3 als un- 
scharf und unterdriickt eine Ausgabe eines Bildes. Stattdes- 
sen wird das in einem Bilddatenspeicher zuvor gespeicherte 



scharfe Bild gemaB Fig. 2 als Umgebungsbild wie in Fig. 5 
gezeigt dargestellt. 

[0028] In Fig. 4 ist dargestellt, wie sich ein Regentropfen 
auswirken wurde, wenn ein solcher nicht durch die rotie- 
rende Scheibe von der Optik der Kamera 16 entfernt wurde. 
In einem solchen Fall wtirden die Felder F5, E6 bis G6 und 
F7 einen Grauwert "grau" aufweisen, welcher mit bestimm- 
ten benachbarten Feldem weder gleich noch von diesen ma- 
ximal beabstandet ist. Das genannte Bild gemaB Fig. 4 ist 
also unscharf und wird nicht angezeigt. Stattdessen wird, 
wie zuvor beschrieben, ein in einem Bilddatenspeicher kurz 
zuvor abgelegtes Bild zur Anzeige gebracht. Da die ge- 
nannte Vorrichtung mit einer Kamera mit hoher Bildaufnah- 
mefrequenz, beispieisweise 100 Hz, arbeitet und der Projek- 
tor Iedigiich mit einer Anzeigefrequenz von 50 Hz, ist es 
moglich, Zeitfenster so zu wahlen, daB nur jedes zweite von 
der Kamera 16 aufgezeichnete Bild umzuwandeln und zur 
Anzeige zu bringen ist. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Anzeige der Umgebung eines Fahr- 
zeugs, insbesondere in Fahrtrichtung des KFZ, mit 

- einer die Umgebung des Fahrzeugs erfassenden 
Kamera (16), 

- einer Bildauswertevorrichtung (20), die die Ka- 
meradaten bearbeitet und in Bilddaten ubertragt, 
und 

- einem Bildschirm, auf welchem ein aufgrund 
der Bilddaten erzeugtes Bild angezeigt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bildauswertevorrichtung (20) einen Bilddaten- 
speicher und eine Bewertungsvorrichtung aufweist, 
welche feststelit, ob Bilddaten fur den Bildschirm ein 
scharfes, bereichsweise unscharfes oder ein unschar- 
fes, insbesondere regenunscharfes Bild reprasentieren, 
wobei die Bildauswertevorrichtung bei der Erzeugung 
der Bilddaten fiir den Bildschirm die Daten der Bewer- 
tungsvorrichtung beriicksichtigt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildauswertevorrichtung innerhalb 
vorgegebener Zeitfenster nur die scharfsten Bilder an 
den Bildschirm weiterleitet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildauswertevorrichtung innerhalb 
vorgegebener Zeitfenster Bilddatensatzabschnitte ein- 
zelner unscharferBildbereiche aus einem Datensatz fur 
ein Bild ausschneidet und durch entsprechende Bildda- 
tensatzabschnitte eines fruheren scharfen Bildes er- 
setzt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildauswertevorrichtung innerhalb 
vorgegebener Zeitfenster Bilddatensatzabschnitte ein- 
zelner unscharferBildbereiche aus einem Datensatz fur 
ein Bild ausschneidet und durch entsprechende Bildda- 
tensatzabschnitte ersetzt, die durch Nachberechnung 
aus Daten eines fruheren scharfen Bildes erzeugt wor- 
den sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildauswertevorrichtung innerhalb 
vorgegebener Zeitfenster unscharfe oder bereichsweise 
unscharfe Bilder durch aufgrund friihcrer scharfer Bil- 
der nachberechnete Bilder ersetzt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Bildschirm derart aus- 
gebildet ist, daB er eine Durchsicht auf eine hinter dem 
Bildschirm liegende Umgebung erlaubt, wobei das auf 
dem Bildschirm abgebildete, aus den Bilddaten er- 
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zeugte Umgebungsbild die Umgebung uberlagernd an- 
gezeigt wird. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildauswertevorrich- 
tung eine Bildpunktvergleichsvorrichtung aufweist. 5 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bildauswertevorrich- 
tung (20) die Kameradaten auf Konturdaten reduziert. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kamera (16) Bilder in to 
einem fur das menschliche Auge sichtbaren Spektral- 
bereich aufnimmt und in Kameradaten umwandelt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kamera (16) Bilder im 
Infrarotbereich aufnimmt und in Kameradaten umwan- 15 
delt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera auBerhalb 
des Fahrgastraurnes angeordnet ist und fur die Optik 
eine Optikreinigungsvorrichtung mit einer vorgebauten 20 
rotierenden Scheibe (26) aufweist. 

12. Verfahren zur Bildaufbereitung bei einer Bildan- 
zeigevorrichtung, bei dem 

- ein Bild der Umgebung mit einer Erfassungs- 
vorrichtung erfaBt und in Kameradaten umgewan- 25 
delt wird, 

- in einer Bildauswertevorrichtung die Kamera- 
daten bearbeitet und in Bilddaten fur einen Bild- 
schirm iibertragen werden, 

- auf einem Bildschirm aufgrund der Bilddaten 30 
ein Bild angezeigt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bilddaten in einem Bilddatenspeicher zwi- 
schengespeichert werden und 

daB innerhalb vorgegebener Zeitfenster nur scharfe, 35 
gespeicherte oder bearbeitete Bilder an den Bildschirm 
weitergeleitet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb vorgegebener Zeitfenster nur 
die scharfsten Bilder an den Bildschirm weitergeleitet 40 
werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daI3 innerhalb vorgegebener Zeitfenster Bild- 
datensatzabschnitte einzelner unscharfer Bildbereiche 
aus einem Datensatz fur ein Bild ausgeschnitten und 45 
durch entsprechende Bilddatensatzabschnitte eines fru- 
heren scharfen Bildes ersetzt werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB innerhalb vorgegebener Zeitfenster Bild- 
datensatzabschnitte einzelner unscharfer Bildbereiche 50 
aus einem Datensatz fur ein Bild ausgeschnitten und 
durch entsprechende Bilddatensatzabschnitte ersetzt 
werden, die durch Nachberechnung aus Daten eines 
fruheren scharfen Bildes erzeugt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB innerhalb vorgegebener Zeitfenster un- 
scharfe oder bereichsweise unscharfe Bilder durch auf- 
grund fruherer scharfer Bilder nachbercchnete Bilder 
ersetzt werden. 

60 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



65 



2EICHNUNGEN SEITE 1 



Numm r. 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 16 184 A1 
B60R 11/04 

25. Oktober 2001 




101 430/54 



ts^b l mvadljABlE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 100 16 184 A1 
B60R 11/04 

25. Oktober2001 



ABCDEFGH 



ABCDEFOH 




A B C D E F G H 





101 430/54 



BEST AVAILABLE COPY 



B2 esp@cenet - Document Viewer Navigation 



Page 1 of 1 



DE10016184 Biblio | Desc | Claims | Page 1 | Drawing | 




ft 



© 



Car night vision system eliminat s blurred images pr vents 
eye strain 


Patent Number: 


DE10016184 


Publication date: 


2001-10-25 


Inventor(s): 


FRUEBIS ULRICH (DE) 


Applicant(s): 


AUDI NSU AUTO UNION AG (DE) 


Requested 
Patent: 


C DE10016184 


Application 
Number: 


DE20001016184 20000331 


Priority Number 
(s): 


DE20001016184 20000331 


IPC Classification: 


B60R11/04; B60Q9/00; B60R1/00; B60K35/00; H04N7/18; G02B27/00; 
H04N3/00; H04N 17/00 


EC Classification: 


H04N7/18D, G02B27/01 


Equivalents: 




Abstract 


The car night vision system has a camera (16) with rotating transparent rain wiper disc (26) 
and image processor (20) which stores images and uses background pixel contrast 
comparison to select the sharpest picture received in a time frame for projection (22) on the | 
windscreen (24). 
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